
POPs-ები რუსთავში: ტოქსიკური
დაბინძურების კერების ილუსტრაცია

ინდრიხ პეტრლიკ

არნიკა – ტოქსიკური ნივთიერებებისა და
ნარჩენების პროგრამა, IPEN - ის

დიოქსინისა და ნარჩენების ექსპერტი



არნიკა არის:

• ➔ ჩეხური NGO

• ➔ გარემოსდაცვითი ასოციაცია

• ➔ IPEN-ის რეგიონული ცენტრი CEWE-სთვის

• ➔ საერთაშორისო პროექტები (მაგ., 
სომხეთი, საქართველო, განა, ინდონეზია, 
ყაზახეთი, ტაილანდი)



დამბინძურებლების ელიმინაციის
საერთაშორისო ქსელი

• 620-ზე მეტი CSO 

• 125-ზე მეტი ქვეყნიდან



მდგრადი ორგანული დამბინძურებლები
(POPs)

DDT-ის ნიმუშების აღება - სომხეთი

DDT



POPs–ების მაგალითები: 
პოლიქლორირებული ბიფენილები (PCBs)



www.fws.gov

fanaticcook.blogspot.com 

POPs-ების ბიოაკუმულაცია და გადაცემა

•ცხოველურ ცხიმში
დაგროვებული
დიოქსინები, 
პოლიქლორირებული
ბიფენილები, DDTs-ები და
სხვა POPs-ები



დიოქსინის წყაროები



დიოქსინის წყაროები



• 0,000 000 001 (ჰაერის
დამბინძურებელი აირები) – ნგ

• 0,000 000 000 001 (ნიადაგი) –
პგ

• 0,000 000 000 000 020 (ღია
სივრცის ჰაერი) - ფგ

დიოქსინები(PCDD/Fs) -
ერთეულები

შაქრის ერთი კუბი ერთ კუბურ კილომეტრიან ტბაში



დიოქსინები (PCDD/Fs)

• დიოქსინის 75 კონგენერი (PCDD)

• ფურანის 135 კონგენერი (PCDF)

• დიოქსინის 7 კონგენერი, ფურანის 10 კონგენერი და
დიოქსინის მსგავსი 12 PCB კონგენერი → დიოქსინის
ტოქსიკურობის შესაფასებლად ლაბორატორიებში
რეგულარულად იზომებოდა. შედეგები გამოიხატება
ჯამური ტოქსიკური ეკვივალენტების (TEQ) სახით.



ყაზახეთი 2012 - 2016



https://www.researchgate.net/publication/308948216_Toxic_pollutants_in_camel_milk_
from_the_Mangystau_Region_of_Kazakhstan_Results_of_sampling_conducted_in_2015-
2016

https://www.researchgate.net/publication/314389513_Toxic_Hot_Spots_in_Kazakhstan_
Monitoring_Reports

https://www.researchgate.net/publication/314394820_Contaminated_sites_and_their_
management_Case_studies_Kazakhstan_and_Armenia

https://www.researchgate.net/publication/308948216_Toxic_pollutants_in_camel_milk_from_the_Mangystau_Region_of_Kazakhstan_Results_of_sampling_conducted_in_2015-2016
https://www.researchgate.net/publication/308948216_Toxic_pollutants_in_camel_milk_from_the_Mangystau_Region_of_Kazakhstan_Results_of_sampling_conducted_in_2015-2016
https://www.researchgate.net/publication/308948216_Toxic_pollutants_in_camel_milk_from_the_Mangystau_Region_of_Kazakhstan_Results_of_sampling_conducted_in_2015-2016
https://www.researchgate.net/publication/308948216_Toxic_pollutants_in_camel_milk_from_the_Mangystau_Region_of_Kazakhstan_Results_of_sampling_conducted_in_2015-2016
https://www.researchgate.net/publication/314389513_Toxic_Hot_Spots_in_Kazakhstan_Monitoring_Reports
https://www.researchgate.net/publication/314389513_Toxic_Hot_Spots_in_Kazakhstan_Monitoring_Reports
https://www.researchgate.net/publication/314394820_Contaminated_sites_and_their_management_Case_studies_Kazakhstan_and_Armenia
https://www.researchgate.net/publication/314394820_Contaminated_sites_and_their_management_Case_studies_Kazakhstan_and_Armenia


Რუსთავი - ნიმუშების აღება 2024

• 2024 წლის სექტემბერში, ქალაქ რუსთავსა და მის
შემოგარენში, მათ შორის სოფელ თაზაქენდში,
გარემოს ობიექტისა და სურსათის სულ 44 ნიმუში
შეგროვდა.

• 8 გაერთიანებული კვერცხის ნიმუში (ბუნებრივ
გარემოში მოშენებული ქათმის 7 კვერცხი და
სუპერმარკეტის 1 კვერცხი, რეფერენტული
მიზნებისთვის),

• თევზის 12 ნიმუში (ძირითადად გაერთიანებული),
• წიდის 2 ნიმუში,
• ნიადაგის 11 ნიმუში (აქედან 7 საბავშვო

მოედნებიდან)
• ნალექის 4 ნიმუში, და
• საგზაო მტვრის 5 ნიმუში.



რუსთავი - ნიმუშების აღება



რუსთავი - ნიმუშების აღება



უდაბნო – რეფერენტული (სუფთა) ადგილი



რუსთავი: POPs-ების ანალიზი
გაანალიზდა: 7 PCB კონგენერი, DDT და მისი მეტაბოლიტები,
ჰექსაქლორციკლოჰექსანი (HCH), ჰექსაქლორბენზოლი (HCB),
პენტაქლორბენზოლი (PeCB) და ჰექსაქლორბუტადიენი (HCBD),
ბრომირებული ცეცხლგამძლე საშუალებები (BFRs),
დექლორანი პლუსი (DP) და 7 UV სტაბილიზატორი

Პრაღის ქიმიისა და ტექნოლოგიის უნივერსიტეტის (UTC) 
ლაბორატორიაში, ჩეხეთის რესპუბლიკაში

PCDD/Fs, 12 დიოქსინის მსგავსი PCB კონგენერი HRGC-
HRMS-ით, პრაღის სახელმწიფო ვეტერინარული
ინსტიტუტის ქიმიურ ლაბორატორიებში და კვერცხის
1 გაერთიანებული ნიმუში ასევე პოლიბრომირებულ
დიბენზო-პარა-დიოქსინებზე და
დიბენზოფურანებზე (PBDD/Fs) by HRGC-HRMS MAS
ლაბორატორიაში, მიუნსტერი, გერმანია.



POPs-ები რუსთავში – შედეგები



POPs-ები რუსთავში – შედეგები



POPs-ები რუსთავში – შედეგები



POPs-ები რუსთავში

• გამოვლინდა გარემოს დაბინძურებული კერები: ბავშვთა

მოედნებიდან და სხვა საჯარო სივრცეებიდან აღებულ ნიადაგის

ნიმუშებში გამოვლინდა DDT-ის, PCBs-ისა და სხვა დამბინძურებლების

უკიდურესად მაღალი დონეები. ზოგიერთ შემთხვევაში, ნიმუშებში

არსებული ნივთიერებების კონცენტრაცია რეფერენტულ მაჩვენებლებს

ასჯერ ან ათასჯერ აღემატებოდა.

• სამრეწველო მემკვიდრეობა და ამჟამად არსებული წყაროების
გავლენა სხვადასხვა გარემოზე: ნიადაგში, კვერცხსა და თევზში
აღმოჩენილი სხვადასხვა სამრეწველო ქიმიკატის, მათ შორის HCB-ის,
PCB-ის და PCDD/F-ის არსებობა ადასტურებს, რომ რუსთავში არსებული
როგორც სამრეწველო მემკვიდრეობა, ასევე მიმდინარე სამრეწველო
საქმიანობა კვლავაც ახდენს გავლენას გარემოსა და კვებით ჯაჭვზე.



POPs-ები რუსთავში

• DDT-ის ახალი ან მიმდინარე გამოყენების მტკიცებულება: ნიადაგისა

და ბიოლოგიურ ნიმუშებში დაფიქსირებული p,p’-DDT/p,p’-DDE-ის მაღალი

თანაფარდობა მიუთითებს, რომ რუსთავის ტერიტორიაზე DDT-ის

უკანონო ან უკონტროლო გამოყენება, შესაძლოა, კვლავაც გრძელდება.



კლატოვი, ჩეხეთი - ბრძოლა
სამართლიანობისთვის

• 1994 – დაბინძურებული ტერიტორიის აღმოჩენა

• 1995 – დამატებითი ანალიზების შედეგად სხვადასხვა
პესტიციდებით ძლიერი დაბინძურების გამოვლენა

• 1996 – 2003 – სარჩელის შეტანა აგროქიმიური საწარმოს
წინააღმდეგ და სამართლიანობისთვის ხანგრძლივი ბრძოლის
დაწყება

• 2003 – "არნიკას" მიერ კვერცხის ანალიზის ჩატარება (DDT-ისა
და DDE-ის მაღალი კონცენტრაცია)

• 2007 – ახლომდებარე მდინარის თევზის ანალიზი
"არნიკას" მიერ ჩატარებული კომპლექსური კვლევა

• Პეტიცია



კლატოვი, ჩეხეთი - ბედნიერი დასასრული

• 2008 – რისკების ანალიზი და ტესტირება "დეკონტას" მიერ

• 2010 – "დეკონტასთვის" გრანტის გადაცემა გარემოს
დაცვის სამინისტროსა და DECONTAMINATION-ის მიერ

(საერთო ღირებულება 380 000 ევრო,
აქედან 266 000 ევრო დაიფარა ევროკავშირის გრანტით)

• თითქმის 16 წელი
(7 წელი "არნიკას" შეერთების შემდეგ)



ურუგვაი 2005

https://www.researchgate.net/publication/324132807_Contamination_of_chicken_eggs_
near_the_cement_kilns_in_Minas_Uruguay_by_dioxins_PCBs_and_hexachlorobenzene

https://www.researchgate.net/publication/324132807_Contamination_of_chicken_eggs_near_the_cement_kilns_in_Minas_Uruguay_by_dioxins_PCBs_and_hexachlorobenzene
https://www.researchgate.net/publication/324132807_Contamination_of_chicken_eggs_near_the_cement_kilns_in_Minas_Uruguay_by_dioxins_PCBs_and_hexachlorobenzene


სომხეთი 2010 - 2011



https://www.researchgate.net/publication/326369754_Toxic_Hot_Spots_in_Armenia

https://www.researchgate.net/publication/326369754_Toxic_Hot_Spots_in_Armenia


Სომხეთი 2018 - 2025



სტოკჰოლმის კონვენციის ჩამონათვალში ბრომირებული
დიოქსინების (PBDD/Fs) შეტანის წინადადება 

https://www.researchgate.net/publication/329178115_Toxic_Soup_Dioxins_in_Plastic_Toys

https://www.researchgate.net/publication/329178115_Toxic_Soup_Dioxins_in_Plastic_Toys


გადამუშავებულ
პროდუქტებში
PBDE-ების
ზღვრული და
დასაშვები
რაოდენობები



https://www.researchgate.net/publication/391208974_Global_
Map_of_Selected_POPs-Contaminated_Sites

2025 

https://www.researchgate.net/publication/391208974_Global_Map_of_Selected_POPs-Contaminated_Sites
https://www.researchgate.net/publication/391208974_Global_Map_of_Selected_POPs-Contaminated_Sites
https://www.researchgate.net/publication/391208974_Global_Map_of_Selected_POPs-Contaminated_Sites
https://www.researchgate.net/publication/391208974_Global_Map_of_Selected_POPs-Contaminated_Sites


გამოსავალი: აღდგენითი ტექნოლოგიები

აირის ფაზის ქიმიური
შემცირება

წყლის
ზეკრიტიკული დაჟანგვა

(SCWO)

არაპირდაპირი
თერმული დესორბცია



Მადლობა
ინდრიხ პეტრლიკ / არნიკა

jindrich.petrlik@arnika.org

კვლევა ჩატარდა ჩეხეთის საგარეო საქმეთა სამინისტროს “Transition Promotion Program”-
ის ფინანსური მხარდაჭერით. დონორი არ არის პასუხისმგებელი კვლევის შინაარსზე.
მადლობას ვუხდით მოძრაობა „გავიგუდეთს“ და თინათინ მაღედანს რუსთავში
განხორციელებული კვლევის პროცესში გაწეული ფასდაუდებელი მხარდაჭერისა და
თანამშრომლობისთვის.
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